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Tei lhydrolysate  an Carboraffin-Celite-Si~ulen mi t  Wasser, 5~oigem und 
15~/oigem Alkohol chromatographier t  und die Eluate  mit tels  eines stfindlich 
t ransport ierenden Fraktionssehneiders aufgefangen. Das Trennungsergebnis 
zeigt Abb.  1. Die mi t  15~oigem Alkohol erh~ltlichen Frakt ionen werden 
derzeit untersucht.  

Reinigung der t~ra]ctionen und Isolierung der Saccharose: Die mit  5~ 
Alkohol erhaltenen posit iv drehenden Frakt ionen yon 11 Ans~tzen (330 g 
]ufttrockenes Inulin) wurden ebenso wie die die Inulobiose enthal tenden 
Frakt ionen  noch einmal an einer Kohle-Celite-S~ule chromatographiert .  
Abb.  2 zeigt,-daG in der posit iven Fral~tion n u r  Spuren yon Fruktose,  jedoch 
noch relat iv  viel ~ Inulobiose vorhanden war. Die vereinigten, s tark  posit iv 
drehenden Frakt ionen  wurden im Vak. bei 20 bis 30 ~ sehonend zur Trockene 
eingedampft.  Der l%iiekstand wog 7,6 g; er wurde in zirka 50ml  Alkohol 
heil~ gel6st und filtriert.  Beim Erkal ten  kristall isierten 3,6 g Saccharose 
aus, was einer Ausbeute von 1,2~ des eingesetzten Inulins entspricht.  Die 
Identi t~tsprfifung w u r d e  bere i ts  irn theoretischen Teil beschrieben. Aus der 
alkohol.  Mutterlauge konnten keine weiteren Kristal l isate erhalten werden 
und  ihre papierchromatographische Priiftmg ergab, dai~ sie ein Gemisch 
von 6 verschiedenen Kohlehydra ten  enth~lt,  das wir noch welter unter-  
suchen wollen. 

Der  Laevosan-Gesellscha]t Linz (Franc]c und  Dr. Freudl) sagen wi t  
fi ir  die Bere i t s te l lung  der  Ausgangsmate r i a l i en  und  die fSrdernde Unter -  
s t i i tzung herzl ichen Dank .  

Veriinderungen des Glucosestoffwechsels bei einem durch 
Einwirkung yon Acetat sporulierenden Stamm yon B~ickerhefe 

( K u r z e  M i t t e i l u n g )  

Von 

J.  J .  Miller,  Esz ter  Scheiber,  0 .  Gabrie l  und  0.  I t o f f m a n n - 0 s t e n h o i  

Aus dem Depar tment  of Biology, Hami l ton  College, McMaster University,  
Hamil ton,  Ontario, und dem I. Chemisehen Ins t i tu t  der Universi t~t  Wien 

(Eingegangen am 12. ]Vi4rz 1957) 

Nach  den Un te r suehungen  yon  Winge 1 s te l l t  die Sporul ie rung der  
]=[efe die Bi ldung  von hap lo iden  Sporen  aus d ip lo iden  vege ta t i ven  Zellen 
dar ,  das  hell ,  t ,  der  K e r n  einer sporu l ie renden  Zelle is t  der  Meiose unter -  
worfen,  w~hrend  der  K e r n  waehsender  Zel len sieh durch  Mitose te i l t .  
Be im ~ b e r g a n g  aus d e m  Zus t and  des W a c h s t u m s  in denjen igen  der  
Sporu l ie rung  erfolgen d e m n a c h  Ver i inderungen  yon  grol~er biologiseher  
Bedeu tung ,  Obwohl  sonst  die Bioehemie  der  Here  schon sehr in tens iv  

1 0 .  Winge, C. r. tr~v. lab. Carlsberg, s@r. physiol. 21, 71 (1935). 
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bearbeitet wurde, seheint dem Vorgang der Sporulierung yon dieser 
Seite aus noeh wenig Beachtung gesehenkt worden zu sein 2. 

Mit der Absieht, bioehemisehe Ver~nderungen, die den Vorgang der 
Sporulierung begleiten, aufzudeeken, untersuchten wir zuerst das Ver- 
hMten des Kohlehydratstoffwechsels der I-Iefe beim [Jbergang yore Zu- 
stand des Waehstums zu dem der Sporulierung. Die Prfifung dieser Ver- 
hgltnisse ersehien uns auch deshalb yon Interesse, weft naeh friiheren 
Un~ersuehungen ~ einige Zwisehenprodnkte des Kohlehydratstoffweehsels, 
und zwar Glucose, Brenztraubens~nre, Aeetaldehyd, Athanol und Essig- 
s~ure, wenn sie in geringen Konzentr~tionen als einzige N~hrstoffe im 
Medium vorliegen, unter aeroben Bedingungen die SForulierung verur- 
sachen. 

Zu einer derartigen Untersuchung erschien uns die manometrische 
Teehnik naeh Warburg a m  geeignetsten. 

Wir arbeiteten mit einem Stature yon B~iekerhefe, welcher bereits bei  
fr~iheren Untersuehungen 4 verwendet worden war; die Zellen wurden rnit 
Hilfe der dort beschriebenen Technik geziichtet. Als Sporulierungsmedium 
diente m/30 Phthalatpuffer yon pH 5, der 0,3% N~triumaeetat (CH3COON~. 
�9 3 H20) enVhielt. Aus einer 2 Tage alten wachsenden Hefekultur wurden naeh 
Abzentrifugieren des N~brmediums so viele Zellen dem Sporulierungsraedium 
zugesetzt, dal~ dieses 4 Millionen Zellen/ml enthielt. Die Bo erhaltene Suspension 
wurde in 100-ml-Anteilen in 1-l-Kulturflaschen eingefiillt ; diese wurden auf ihre 
flaehe Seite gestellt im Brutsehrank bei 27 ~ sanft geseh/ittelt, wodureh das 
Absetzen der Zellen vermieden und eine ausreiehende ]3eliiftung gew~hrleistet 
wurde. 

Die lYarburg-K61behen enthielten ein Totalvolumen yon 3 ml Fttissig- 
keit, davon l m l  ttefesuspension (12 Millionen Zellen) in Pufferl6sung yon 
pH 5, weitere 1,9ml der gleiehen PufferlSstmg mad 0,1 ml m/10 Glucose 
(ira Seitenarm). :Die Versuehe unter aeroben und anaeroben Bedingungen 
~urden bei 27 ~ mit der iibtiehen Teehnik~ durchgefiihrt. 

Aus den in Tabelle 1 zusammengestetlten Daten ist ersiehtlieh, dab 
die Fghigkeig der IKefe zur Veratmmlg yon Glucose w~hrend der Sporu- 
!ierung in 0,3~oiger AeetatlSsung abnimmt. Naeh 2 Tagen im Sporu- 
lierungsmedium ist die Geschwindigkeit der Sauerstoffaufnahme in An- 
wesenheit yon Glucose auf die H~Ifte des ursprfingliehen Wertes reduziert, 
w~hrend die Abgabe yon C02 unter aeroben Bedingungen auf ein Drittel 
absinkt. Unter anaeroben Bedingungen wird nut etwa ein Viertel der 
urspriingliehen Menge an CO2 entwickelt. Die aerobe Glykolysc und 
damit auch der respiratorisehe Quotient shaken ha signifikanter Weise ab. 

2 Vgl. dazu abet: B.  Pazonyi ,  Ae~a mierobiol, acad, sei. Hung. 1, 49 
<195~). 

3 j .  j .  Miller trod C. t talpern,  Canad. g. Mierobiol. 2, 519 (1956). 
'~ J.  J.  Miller, Canad. J. Mierobiol., im Druek. 

W. W.  Umbreit, 17. H.  Burris  und J.  F .  Stauffer, Manometric Techniques 
and Tissue Metabolism, 2. Aufl. Minneapolis. 1949. 
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Tabelle 1. Einf lui t  yon  W a c h s t u m ,  S p o r u l i e r u n g  und  N/ihrs~off-  
v e r a r m u n g  auf  den G l u c o s e s t o f f w e e h s e l  eines S t ammes  yon  

B~ekerhefe ;  Dauer der Versuehe 120 Min. 

Vorbehalldltiilg dcr tIefczellen 

r  

Zellen aus dem~rachstumsmedium. 72,4 157,4 
Zellen nach 1 Tag in 0,3% Acetat- 

16sung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  52,1 71,3 
Zellen naeh 2 Tagen in 0,3% Aeetat- 

16sung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  36,9 54,i 
Zellen naeh 3 Tagen in 0,30/o Aeetat- 

l Tng . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29,s] 4!,8 
Zellen aus demWachstumsmedium. 83 ,6  166,2 
Zeilen nach 1 Tag in PufferlSsung 

ohne Acetat . . . . . . . . . . . . . . . . . .  57 ,8  133,0 
Zellen nach 2 Tagen in Pufferl6sung 

ohne Aeetat . . . . . . . . . . . . . . . . . .  53,0 110,3 

86,6 

26,0 

24,5 

7,2 

93,5 

87,5:75,2  
i 

69,5 i 57,3 

85,0 2,18 0 

19,2 1,37 8,5 

17,8 1 , 4 8  35,0 

12,0 1 , 4 0  47,0 

82,6 2,04 0 

2,30 0 

i 

2,13 0 

Da es vorstellbar wgre, dab die beobachteten gffekte bei den sporu- 
lierenden Zellen, die ja nur Aeetat als einzige KoMenstoffquelle znr Ver- 
fiigung haben, eine Folge einer Verarmung an Nghrstoffen ist, unternallmen 
wit Kontrollversuehe mit Zellen, die aus dem Waehstumsmedium in die 
gleiche Pufferl6sung, die aber kein Aeetat enthielt, fibertragen worden 
waren. Wohl zeigten auch diese Zellen, wenn sic auf Glucose gebracht 
wurden, eine verringerte Sauerstoffaufnahme, doeh waren d~mit pro- 
portionale Vergnderung der aeroben und anaeroben CO=-Abgabe ver- 
bunden, so dal~ der respiratorische Quotient keine wesentliehe Vergnde- 
rung erfuhr. Unter diesen Bedingungen fund, wie zu erwarten war, auch 
keine Sporulierung start. Somit scheint es, dug die Vergnderungen im 
Kohlehydratstoffwechsel nieht als Folge einer Substratverarmung 
aufzufassen sind, sondern durch die Anwesenheit yon Acetat im Sporu- 
lierungsmedium bedingt werden. 

Es ist bemerkenswert, daf3 die Stoffwechselverinderungen unter dem 
Einflug yon Acetat bereits beobaehtet werden kSnnen, bevor eine grSl]ere 
Menge yon Sporen gebildet wurden. Dies deutet darauf bin, daft die 
biochemischen Ver~nderungen zeitlich den morphologischen Ver~nderun- 
gen vorausgehen. 

Eine ausftihrliche Beschreibung und Diskussion unserer Versuche 
wird zu gegebener Zeit im Canadian Journal of Microbiology erscheinen. 
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